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Sammanfattning:

Biobrinsle kan varma Normlosa

Bioenergiprojektet initierades av bygdelaget Normlosa, Skeppsas och Vallerstad under 2005
och pégick fran september 2005 med avslutning sista januari 2006. For arbetet bildades en
grupp pa 4 personer med olika kunskap som i samarbete skulle fardigstélla en forstudie om en
viarmeanldaggning i Normlosa.

Arbetet inleddes med en undersdkning av vilka behov de boende i bygden hade for nédrvdrme
producerad i en lokal virmeanldggning som anvéinder narproducerat brénsle. I arbetet ingick
en arbetstidsundersokning for drift och skotsel av en anldggning. For att skaffa sig
information om uppvéarmningen hos de boende i bygden genomforde man en undersokning.
Undersokningen omfattade ocksa skola och kyrka i Normlosa by. Gruppen samlade samtidigt
in information om brénslen och eldningsutrustningar. Under arbetets gang besoktes ett antal
anldggningar sa gruppens medlemmar skulle fa kunskap i praktiken om drift och skétsel av
viarmecentraler med forsiljning av viarme som huvudsaklig affirsidé. Man genomforde i
samband med den 6kade kunskapen ett flertal moten med Mjolby kommun som skoter skolan
och kyrkans beslutande organ. Inriktningen for dessa moten var att paverka i positiv riktning
for en biobrédnsleanldggning med lokalt odlat brinsle som skots lokalt.

Med denna information som byggdes pa under hosten fordjupades arbetet till att omfatta
ekonomiska bedomanden och vilka effekter en anliggning kan ha pa bygdens arbetsliv samt
foreningsliv.

I mitten pa november genomférde man en informationskvill. Pa motet presenterades dels
forbranning av biobrinslen av en konsulent fran hushallningssillskapet. Vi redovisade vart
forslag for hur uppvarmning skulle kunna utformas. Motet besoktes av en stor del av byns
invanare som visade ett stort intresse for gruppens modell.

Efter informationsmétet gick vi vidare med avsmalning av projektet for att uppna mer
trovardighet och effektivisera det fortsatta arbetet. Det resulterade i kontakter med
panntillverkare och byggmastare som forsag oss med underlag for en panncentral i Normlosa.
Samtidigt jobbade vi med de olika fastighetsigarna for att intressera dem for var idé och
utbyta kunskaper.

Nista steg blev att sammanstélla den information vi hade, ta ett beslut och genomféra en
offertforfragan sa vi kunde arbeta samman ett forslag for en biobrénsleanldggning.

Detta forslag omfattar en anldggning som eldas med halm, servas av personer fran orten, 4gs
lokalt och bidrar med framtidstro fér denna typ av briansleanldggningar. Det omfattar ocksa en
ekonomisk berdkning av de ingaende brinslekostnaderna och de nya beroende pa vilka
forluster olika brénslen kan ge.

Det slutliga forslaget presenterade vi pa ett mote i Normlosa skola den 4 januari 2006 infor
forsamlade bygdebor fran Normlosa, Skeppsas och Vallerstad

Forslaget omfattar en panncentral pa 200 kW: s effekt med placering i Gstra sidan av byn. Den
ska eldas med lokalt eldad halm och skotas av personer boende pa orten. For dgandet kan man
sdga att det dr oppet for flera forslag som, privat dgande av nagra entreprenorer, en forening
eller av kommunen. Brinslekostnaden ér avsevirt reducerad jamfort med olja och ger
samtidigt underlag for foretagande i bygden och arbetstillféllen.

Efter avslutat arbete kommer studien att Gverlimnas till bygdelaget och presenteras pa
internet ocksa som en fast sida.
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1 Beskrivning av projektet och arbetsgruppen.

Normlosa bioenergiprojekt initierades av Bygdelaget Normlosa, Skeppsas och Vallerstad
tidigt under varen 2005 och efter ett intensivt forarbete startade bioenergigruppen i slutet av
augusti med planerat slutdatum till sista december 2005. Under december togs ett beslut som
forlangde projektet ytterligare en manad under januari 2006.

Projektledare f6r gruppen var Christer Hederberg som ocksa ar ordférande i bygdelaget. 1
gruppen arbetade Ulrik S6derhielm samordning och sakkunnig, Hilding Bjorkholm ekonomi o
redovisning, Elsi-Marie Leideborg administration och e-mail-arbete. Vid starten deltog ocksa
Christer Alsterberg som slutade 29/9 och ersattes av Peter Jacobsson data/IT och presentation
den 7/11.

Projektet var en forstudie av rimlighet och lamplighet med biobaserad uppvirmning i
Norml6sa by och skulle pavisa ett alternativ for de som ville byta till biobrinsle for sin
uppvarmning. Projektet syftade till att foresla 1ampliga anldggningar och belysa vilka
arbetstillfdllen som kan bli aktuella tack vare val av 16sning. Lampligheten bedomdes efter
dels vilket brinsle som anvinds beroende pa foreliggande teknik och vilket pris som levererad
varme i systemet kommer att fa. I forstudien ingick att ta hiansyn till vilken paverkan en
anldggning hade pa bygdens sociala liv och foretagens utveckling. Man undersokte ocksa
vilken miljopaverkan som en gemensam anldggning kan ha i byn och vilka asikter som
miljokontoret i Mjolby kommun hade angaende lokalisering och utslépp.

Gruppen har gjort en undersokning for att se vilka som kunde tdnka sig en anslutning till ett
litet ndrvarmenit bestaende av panncentral med kulvertsystem i byn. Samtidigt samlade man
in information om andra anldggningar i samma storlekssegment for att dels besoka och dels se
hur en anldggning kunde passa 1 miljon runt Normldsa by. Informationen sorterades sedan
beroende pa lamplighet till de lokala forutsittningarna. Arbetet omfattade ocksa att undersoka
vilka mojligheter det fanns till lokala leverantorer av biobrénsle och hur sjédlva anldggningen
skulle byggas och #dgas. Under arbetets gang genomforde vi méten mellan de intressenter som
finns och ocksa nagra informationsméten sa de boende i Normlosa fick kunskap hur projektet
framskred.

Slutmalet var att nir projektet avslutades skulle invanare, kommun och kyrka kunna besluta
om genomforande av en gemensam virmeanldggning med utgang fran det material som
bioenergigruppen arbetat fram.

2 Behov som finns och hur de olika aktorerna tiankt losa dem.

Med anledning av de nya oljepriserna fick fastighetsédgarna ett behov att byta till billigare
brinslen for sin uppvarmning. Detta 6verensstimde vil med kommunens planer pa att byta ut
sin oljeeldning i skolan pa grund av anldggningens alder och minskade driftssdkerhet till ett
mer ekonomiskt alternativ med miljéinriktning. Kommunen anlitade en konsult som efter
genomford utredning foreslog lokala pelletspannor i1 befintliga pannrum bredvid den gamla
oljepannan. Dirfor planerade man for en pelletsanldggning som mest troliga 16sning 1
Normlosa. Med tva virmepannor far man ett vildigt sdkert system med en reservpanna att
anvinda nér ordinarie pannan fatt driftsavbrott. I ett tidigt skede av sin planering tog
kommunens representant kontakt med kyrkans dito och erbjod ett samarbete om uppvarmning
av kyrkans lokaler.



En annan aktor i byn var kyrkan som hade startat en grupp med uppdrag att undersdka den
framtida uppviarmningen i kyrkan och forsamlingshemmet. Denna grupp bildades innan
kommunens forfragan men fick fornyad aktualitet i samband med kommunens erbjudande.

Ovan uppriknade aktorer hade dittills agerat sjidlvstindigt med de gemensamma intressena att
det skulle vara rationella och ekonomiska anldggningar.

Det ér planerat tjugo villor mellan skolan och Svartan i NormlGsa. I gruppen beslots att
hénsyn togs till den planerade bebyggelsens energibehov. Gruppens 10sning for detta dr en
anslutning till en virmecentral som via ett kulvertsystem distribuerar viarmen till husédgarna.

3 Fordelar med bioenergi i allménhet och for bygden i synnerhet.

De “aterupptickta” brinslena for uppviarmning medfor en form av vixthusgaser, som har en
omloppstid av 6 manader, da den nya véxtperioden borjar pa akrar och 6vriga marker. De
medfor ingen utokning av den totala forekomsten, da de i likhet med all organisk massa ingar
i ett slutet kretslopp. Harigenom undviks en hojning av medeltemperaturen och foljaktligen en
forsamring av forhallandena for var planet. Med stigande medvetenhet hos befolkningen har
intresset for miljoriktig uppvarmning stigit kraftigt.

Den fordndrade synen pa brinslen och biobrinslen medfor en stegvis atergang till inhemska
brénslen i landet. Detta har skett som en foljd av de under senare ar kraftigt kande priserna
pa savil el som fossila brinslen, och ddrmed 6kade bostads- och transportkostnader. Dessa
forandringar ger dven genomslag i var handelsbalans med andra ldnder, da de ’nya” brinslena
ar inhemska och ej medfor nagon ndmnvird import.

En ny marknad har uppstatt, da biobrinslena inte kraver endast stora fjarrvirmeanlaggningar
utan fungerar lika bra i mindre s.k. nidrvirmeverk for mindre forbrukare som skolor, foretag
och villaféreningar. Detta medfor att man kan koncentrera uppmairksamheten mot de
fastighetsidgare, som av olika anledningar 6nskar 6verga till gemensamma
uppviarmningssystem. Det traditionella brénslet dr ved som nu for tiden har minskat till
forman for nya 16sningar som erbjuds i form av pellets, havre eller halm. Lokalt anvinds
andra brinslen som till exempel flis eller sagspan fran sagverk.

De nya ndrvarmeverken kan dven bidra till nya arbetstillfdallen motiverade av att insamling av
brinsle och transport av detta till anliggningen krédver personella insatser. Vidare kréavs
personal som skoter anldggningen och service pa savil anldggning som distributionsnitet. Ett
narvarmeverk visar ocksa en positiv framtidstro for bygden, som kan ge bieffekter i form av
nyinflyttning till regionen.



4 Nuliiget pa marknaden for olika brinslen.

Bioenergi har existerat under en lang foljd av ar. Anvidndningen har dock varit begrinsad till
innehavare av ravaran, sasom lantbrukare, skogsidgare m fl. Dessa har anvént den till egen
framstéllning av byggnadsmaterial, brinsle samt forséljning till industrin for allt fran sagat
material till skivor av span eller flis.

Under slutet av forra seklet inleddes 6kningen av priserna pa fossila branslen dramatiskt vilket
medforde att intresset for alternativet biobrinslen fick ny aktualitet. Samtidigt borjade
fjarrvirmeanliggningar uppforas for eldning med skogsflis, vilken var den léttast definierade
ravaran. Denna ravara passar de stora forbrukarna vil med sina stora forbrukningsméngder
och krav pa ett 1agt pris.

Samtidigt tog forskningen avseende andra former av biobrénsle fart. Intresset vindes mot
lantbruket och de arealer, som bedomdes ej erforderliga for verksamheten. Hér fanns
mojligheter att odla nagon form av snabbvixande energiskog for att i viss man reducera
oljeberoendet. Intresset for denna odling svalnade emellertid relativt fort, sirskilt sedan andra
former, flis och framfor allt pellets tagit 6ver stora delar av marknaden. Under senare tid, de
senaste ca 25 aren, har andra brénslen sdsom halm och havre gjort sina intag och tagit over
delar av marknaden. De kostnadsstegringar i form av hojda el- och oljepriser som slagit
igenom under de senaste aren har ytterligare 6kat anstrangningar att hitta alternativ. Dessa har
ocksa resulterat i etablerandet av narviarmeverk, som dr av mindre storlek och inriktade pa att
forse fastigheterna i den nirmaste omgivningen med vérme.

Torv. En av tva skogsravaror som har inlagrats under tusentals ar pa jordskorpan. Den
kan dirfor delvis ses som ett fossilt brinsle eftersom man vid forbrinning av denna slépper ut
vixthusgaser som varit bundna lidnge. Det finns en stor anvindning for torven som
jordforbittrare i tridgardarna ocksa. Torv anvinds inom fjarrvirmeproduktion till sin storsta
del medan anvindningen som jordforbéttringsmaterial &r mindre. Denna brytning omgérdas
av ett restriktivt regelverk for att skydda naturvirden. Foresprakarna for torvanviandning anser
detta system som ett biologiskt kretslopp vilket i princip stimmer under forutséttning att
uttaget torv inte dverstiger den miangd som nybildas i skogsmarken.

Vid torvbrytning dppnas stora ytor i skogsmarken pa mossar dér torv bildats som sedan
bearbetas for utvinning. Vid utvinningen tar man forst upp torven som sedan far torka under
sommaren innan den ldggs 1 stora stackar vid energiverken for eldning.

Ved. Ar den andra ravaran frin skogsbruket som inom virmesektorn anvinds i olika
former. I detta arbete begrinsar vi oss till flis och pellets som biobrinsle.

Flis. kommer till storsta delen fran skogsavverkningar dér sérskilda maskiner
sonderdelar grenar, toppar och ris till flis. Aven plankor, brider och -stumpar limpar sig, efter
rengoring fran metaller, att omvandla till flis. Brénslet limpar sig bést for storre anldggningar
sasom viarmecentraler, fjarrvarmeverk. Leveranser sker i form av fyllda, lastbilsburna,
containrar.

Pellets. Ett relativt nytt briansle som fort vinner marknad. Framstillningen sker fran flis
eller 6verskottsmaterial fran sagverk och hyvlerier som pressas under hogt tryck och virme
till korta sma korvar. Briinslet levereras sedan i 16svikt eller, for villapannor, i sdckar som
toms i behallare, varifran det matas in i pannan via en skruv. Brénslet dr rent och utrustningar
finns for automatisk inmatning. Pellets anvinds framst i mindre och sma bréinsleanldggningar.



Havre. Ett i dessa sammanhang nytt och dirfor relativt oprovat briansle. Havren &r det
spannmalsslag som dr ldttast att elda med samtidigt som det &r billigast. Det biologiska
kretsloppet for spannmal #r ett ar fran utsldpp av vixthusgaser till de aterigen fastliggs i nytt
organiskt material. Havren har visat sig vara svarare én de tribaserade brinslena pa grund av
sitt mineralimnesinnehall och frigérande av myrsyra vid forbrianning. Havre kan levereras pa
samma vis som Ovriga biobrénslen.

Halm. ér en restprodukt vid odling av spannmal och oljevixter som lampar sig vil pa
grund av sin laga vattenhalt vid skord, den dr ocksa litt att hantera i dagens mekaniska
system. Halmen har tidigare orsakat brinder i anliggningar fast efter fortsatt
utvecklingsarbete med tekniken beméstrar man nu detta problem.

5. De olika briinslenas forbrinning i olika typer av anliggningar.

En del anldggningar &dr avsedda for eldning av en typ av brinsle medan andra klarar flera olika
typer. Detta varierar mellan hur olika tillverkare har utfort sina anldggningar. Gemensamt for
alla brinsleanldggningar ar att man foljer de rekommendationer tillverkaren har for bréinslets
kvalitet. Biobrédnslen har krav for storlek och homogenitet samt vattenhalt. For dessa krav
giller att anpassa sig till den typen av anldggning man har och inte experimentera med andra
brénslen. For havre och halm giller att halla vattenhalten pa ritt niva med tanke pa
brinsleeffektivitet och pannans hallbarhet.

Olja. Eldas i pannorna med olika slags brannare beroende pa typ av olja och har det laga
skotselbehovet gemensamt samt att det &dr bréansleeffektivt. I princip dr det samma teknik som
anvinds oberoende av anldggningarnas storlek.

Biobrinsle. Forbrinns pa nagra olika sétt som:
i kylt brannarrér som dr vanligt vid sma effektuttag,
forugn, sma och nagot storre anldggningar,
fast roster, sma upp till nagot storre anldggningar,
rorligt roster, nagot storre och storre anldggningar upp till stora
fjarrvdarmeanliaggningar.

6. Olika typer av panncentraler.

Villaviarme. De mindre villaanldiggningarna har en enkel uppbyggnad med en briannare
anpassad for brinslet monterad pa pannan och vanligen utan nagon mekaniserad
askutmatning. Dessa utrustningar #r vanligen avsedda for en typ av brinsle. Pa senare tid har
det kommit flera tillverkare som erbjuder askutmatning samt styrning av rokgasernas utslapp
som dels effektiviserar forbranningen samt minimerar miangden skadliga dmnen i rokgaserna.
Man har ocksa lagt ner ett stort arbete for att fa dem sikra ur brandsynpunkt samt minimera
skotseln av dem.



Stora fjirrvirmeanliggningar. Stora fjarrvirmeanlidggningar ir forsedda med
avancerad inmatning och hantering av askan med stora krav pa god ekonomi. Dessa
anldggningar kan vara utférda som anggeneratorer och da framstills ofta el ocksa. I dessa
anldggningar dr brinnare, panna och askutmatning integrerade till en enhet sammanbundet
med ett brinsleforrad. Dessa anldggningar har ett stort omfang for vad som kan eldas som
sopor, tribaserat byggavfall och flisade skogsrester ensartat eller i blandning med varandra.
Pa grund av sin storlek dr dessa anldggningar understillda miljolagstiftningen och genomgar
provning i miljodomstolen vid uppforande eller forandringar av driften.

Detta gor att miljopaverkan via utsldpp i rokgaser och fast materia d4r minimerade och halls
under kontroll av dels foretagen sjdlva dels myndigheterna.

Nirvirmecentraler. Emellan dessa tva kategorier befinner sig narvirmecentraler och
mindre fjarrvirme-anlaggningar som kan se ut pa flera olika sitt beroende pa storlek och vad
som ska eldas. Det finns en hel del teknik pa omradet som gor att samma brinsle kan briannas
1 olika briannare, blandas med andra bréinslen, eller man kan anvinda olika brinsle 1 samma
brinnare. Dessa anldggningar #r ocksa mekaniserade i hog grad for att halla priset pa
levererad viarme lagt och konkurrenskraftigt. Man genererar vanligen inte nagon anga i dessa
anldggningar utan bara varmvatten.

Grinsvardet for tillstandprovning dr uppsatt till 500 kW pa avgiven effekt vilket gor att
anldggningar under detta grinsvirde inte behover ansoka for miljotillstand direkt. Dessa
behover ofta nagon form av tillstand for lokaliseringen och blir da understillda kontroll av
kommunen och synpunkter fran nirboende. Nir det sokta tillstandet har erhallits uppnar
foretaget en viss sikerhet gentemot nya krav fran narboende vilket kan ses som en trygghet
for den fortsatta verksamheten.

7. Briinslepris, allméiin oversikt.

I vart arbete har vi forsokt ta hansyn till den utveckling som energipriserna haft under den
senaste tiden. Priset for de fossila brinslena har 6kat i sadan takt att det ekonomiskt motiverar
overgang till biobrinslen. Denna forindring sker fortlopande och beror pa dels marknaden i
form av tillgang dels foretagsekonomiska beslut. Politiska beslut har ocksa stor paverkan som
styrs av bland annat globala som nationella miljohdnsyn.

For framtiden har vi rdknat med fortsatt 6kning i prisskillnaden vilket gor att biobrédnslenas
konkurrenskraft kommer 6ka. Vi har inte riknat med nagon fordndring av arbetstidsbehov for
framtiden dven fast anldggningarna sikert kommer bli bade driftssidkrare och rationellare.

Prisforandringen har gjort att storleken pa anldggning effekt minskat for att uppna ett
ekonomiskt positivt resultat ndr man eldar med biobrénslen. Detta har 1 sin tur gjort att fler
och mindre panncentraler blivit Ionsamma



Prisprognos, ir beriknad med 5 procents arlig rianta for samtliga brianslen. For att
spegla den senaste tidens utveckling har vi belastat de fossila brianslena med 5 procent extra
vart annat ar.

Bransleprisprognos
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8. Genomgang av de olika forutsittningar som giller beroende pa losning i stort och
berikningsmetoder.

Allméint. De senaste aren har priset pa brinslen forandrats och tekniken man kan
anvinda vid forbrianningen. Det har ocksa forekommit en betydande utveckling av kraven pa
anldggningarna. Tidigare har man accepterat pannor for eldning med ved eller flis med
relativt begrinsade sidkerhetssystem och lag mekanisering. Med det intresse som finns pa detta
omrade just nu har utvecklingen gatt framat hos panntillverkarna sa nu finns ett antal pannor
med hog mekanisering, hog sdkerhet, god driftssékerhet och bra bransleekonomi. Samtidigt
har samhillets krav pa pannorna okat for att begriansa rokgasernas inverkan pa narmiljon i
titbebyggda omraden. Detta sammantaget har lett till att det utbud av pannor etc. som nu finns
pa marknaden ger en stor valfrihet for vilken panntillverkare man vill kdpa en anliggning av.
For brinsleslagen har inte utvecklingen varit lika gynnsam dven om man kan vélja mellan fler
brinslen medan antalet tillverkare av pannor for enskilda bréinslen kan vara begrinsat. For
brinslena har skillnaden mellan fossila och fornyelsebara bréanslen samtidigt har fler blivit
ekonomiskt gangbara alternativ gentemot olja. Detta forhdllande beror pa oljans prisokning
och det minskade arbetstidsbehovet hos biobrinsleanldggningarna samt den stillastaende
prisutvecklingen for jordbruksprodukter



9. Berikningsmetoder. I vart arbete har vi forsokt att se om skillnaden mellan olika brinslen
rent ekonomiskt kan motivera byte av brinsle och vilket som i sadant fall 4r mest positivt. I
nedanstaende stycke visar vi en enkel utrdkning som visar pa majligheten till byte av brénsle.
Nir man riknar med biobrdnslen bor man rdakna med nagot ldgre verkningsgrad i
forbranningen. Denna kan forvéntas ligga 10 - 20 procent ldgre dn for olja.

Kostnadsbesparing. Med en enkel berdkning av olika uppvarmningar kan vi pavisa att
ett flertal alternativ till nuvarande system medfor stora kostnadsbesparingar. Dessa bidrar till
slutsatsen, att en nidrvirmeanldggning ir sjdlvfinansierande. Priserna i beridkningen hiir nedan
ar utan moms och &r vigledande i arbetet.

Olja.
Drift med olja 28 m3/ar avseende uppvarmning av Normlosa skolbyggnader ger med
nuvarande oljepris pa 8500 kr/ton en kostnad pa ca SEK 238 000.

Spannmal.
Vid uppvarmning med spannmal kan berdkning goras efter ett pris av SEK 850/ton. Mot olja
svarande spannmalsméngd kan beriknas till ca 85 ton utgérande en kostnad av SEK 72 250.

Pellets.
Med pellets till ett pris av 1600 kr/ton som brénsle blir motsvarande atgang ca 65 ton till en
kostnad av ca SEK 104 000.

Halm.
Till ett pris av 550 kr/ton med 87,5 tons atgang far man kostnad pa SEK 48 125.

Med denna schematiska berdkning av de olika virmekostnadsalternativen framgar, att
kostnadsbesparingen vid byte av brinsle kan uppskattas till mellan SEK 189 875 och SEK
134 000, som kan disponeras for amortering av investeringen i en ndrvirmeanldggning om
cirka SEK 1 300 000. Dessa siffror dr givetvis beroende pa vilka forutsittningar som ges och
kan endast ses som végledande 1 det fortsatta arbetet med en alternativ virmeanldggning.

Nir vi sag att det ekonomiska utrymmet fanns fortsatte vi med att undersoka vilket
brénsleslag som var mest fordelaktigt. I denna process av valet ingick ocksa att ta hansyn till
den paverkan som valt brénsle har pa bygdens arbetsliv, miljon i niromradet och samverkan
mellan bygdens invanare.

For att berdkna kostnader och besparing utgick vi fran de uppgifter vi fatt fran de storre
fastighetsdgarna medan atgangen i den vanliga villabebyggelsen #r beriknad efter en
normalforbrukning pa cirka 3 m3 olja per ar.

For att kunna gora en jamforelse mellan brinslena ér det viktigt att ta hinsyn till skillnader i
verkningsgraden vid forbranningen. Det dr ocksa viktigt att avgora hur kostnaden for brinslet
ska berdknas. Man kan jamfora inmatad brinslekostnad med olika verkningsgrad for
brinslena vilket kan passa om det dr en berdkning for det egna huset. I vart fall ska en
anldggning sélja varmeenergi till en eller flera kopare vilket gor att vi raknat kostnaden for
levererad virme istillet.

Till grund for de ekonomiska kalkylerna ligger anbud fran olika tillverkarna av pannor och
utrustning, byggnadsforetag samt uppgifter fran konsulter och entreprenérer.

Avskrivningstid har vi valt till mellan 10 och 30 ar beroende pa typ av investering och 5
procent i rantekostnad. Tiden har vi bedomt ska motsvara rimlig livsldngd pa de olika delarna
av anldggningen och réntan dr avhingig till nu radande rintelége.
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Vi har tagit reda pa ungefirligt arbetsbehov som de olika brinslena har och har uppskattat en
tidsatgang som krivs for skotsel/drift av virmeanldggningen

10. Forutsittningar. I Normlosa by fanns/finns ett behov att byta ut gamla och ineffektiva
virmeanldggningar eller att byta dem till billigare och miljovénligare alternativ.

Den enskilt storsta fastigheten dr skolan som borjat undersoka mojligheten av fordndrad
uppviarmning. Innan arbetet borjade tog Mjolby kommun (skolans dgare) kontakt med kyrkan
som ocksa har stora lokaler for ett eventuellt samarbete. Detta samarbete var tinkt att
utformas som att kommunen skulle leverera virme till kyrkan och ge en ligre
investeringskostnad som de i sin tur kunde anvénda till investeringar for bevarande av interior
och textilier. Efter denna inledande kontakt anlitade kommunen en konsult som berdknade ett
alternativ baserat pa forbrinning av pellets. Detta mynnade i ett forslag for investering i en ny
pannanldggning avsedd for pellets med en effekt pa 100 kW i skolans gamla pannrum.

Forutom dessa fastighetségare bestar byns fastighetsbestand av ett fyrtio-tal egnahem plus ett
tomtomrade som efter bebyggelse kommer att rymma ett tiugo-tal nya villor.

Samtidigt med detta pagick inom bygdelaget en diskussion for stirkande av den lokala
arbetsmarknaden och bygdegemenskapen. Denna resulterade i en ansokning for vart
projektarbete som sedan starten arbetat med ett alternativ avhéngigt till bygdelagets
inriktning.

Arbetet Nir bioenergigruppen fatt in den information man bedomt behova startade man
med att undersoka de enskilda husidgarnas intresse for anslutning till en anldggning. Denna
tydde pa ett positivt intresse som gjorde att vi breddade undersékningen till uppviarmning av
hela byn. For att inte fastna 1 ett alternativ beslot vi att dela upp investeringen i tre olika
effektldgen for att undvika lag verkningsgrad pa respektive anldggning. Vi genomforde ett
informationsmote under hosten for att visa vart arbetsresultat sa langt och vilket intresse vi
kunde parikna. De niarvarande motesdeltagarna visade sitt personliga intresse for individuella
l6sningar medan en vdarmecentral i byn har sitt storsta virde for kommunen och kyrkan.

Med ledning av den information vi fatt beslot gruppen att framstilla ett forslag baserat pa
eldning med halm.

11



11. Halmanliggningen Lin-Ka 200 kW

Vart forslag har efter bearbetning av den information vi fatt fran byborna, den globala
prisbilden for brinsle och tillgangen pa tillverkare for anldggningar mynnat ut i en denna
anldggning som bréanner halm i en termostatstyrd panna. Pannan fungerar enligt samma
princip som en vanlig oljepanna med kontinuerligtaterkommande korta eldningsperioder.
Detta gor att man inte behdver nagon stor ackumulatortank med vatten som fordelar virmen
over tiden och diarmed kan priset hallas nere samtidigt som tiden for skotsel kan begrinsas.
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Panncentral. Forslag till en varmecentral i Normlosa med en kapacitet pa c:a 200 kW.
Den foreslagna modellen anvidnder halm som brénsle i en kontinuerlig forbranning. Centralen
ar utformad i tva rum om ett pannrum med en skorsten staende bredvid pa en egen grund och
ett lagerrum.

I lagerrummet ryms en halmbana och ett litet lager. Pa halmbanan ryms nagot mer 4n 3
halmbalar med en lédngd pa 2,40 m vardera. Bredvid halmbanan finns plats for ett nérlager
med plats for 20 balar 4 450 kg stycket. Balarna flyttas enklast med en truck fran sin plats pa
golvet till banan. Denna lyft eller kdrbara truck har sin placering mellan gaveln och balarna pa
det utrymme som inte gar att fylla. Ett utrymme behovs alltid for att kunna fylla pa banan vid
behov.

I pannrummet star pannan och en behallare for aska. Behallaren flyttas limpligen med en
lastmaskin till en plats for tomning.

Golvet i lokalen dr gjutet och viggarna ér tita. Pannrummet maste uppfylla
brandsikerhetsbestimmelserna. Pannrummets hdjd bor vara minst 3 m enligt
rekommendationer fran panntillverkarna.

Vill man ha storre kapacitet pa banan far huset byggas liangre och ska nérlagret bli storre dr
det bista att bredda huset med ungefir 3 m d.v.s. nagot mer dn en bals lingd.

For en central med hogre effekt far matten 6kas framforallt for lagrets storlek emedan det
behover en relativt storre 6kning dn pannan.

Lokalisering. Onskemal for centralen ir att den inte ska belasta nirmiljon med rokgaser
vilket med de vanligaste vindarna fran sydvist anger ett lige oster om den Nord-Syd gaende
byvéagen. Lampligen kan man tidnka sig 0ster om parkeringsplatsen vid kyrkan eller 6ster om
korsningen mot Visterlosa. Ett alternativ kan ocksa vara centralt i byn strax norr om skolans
grusplan. Se bilagd karta med markeringarna X, X2 och X3.

Virmecentralen bor helst ligga med nirhet till en asfaltvig med bra kommunikationer for
transporterna av brénsle. Pa sa vis far man laga driftskostnader och minskade problem.
Snorojningen underlittas ocksa. Varmecentralen bor ocksa vara av den kontinuerliga typen
for att pa sa vis undvika kalla rokpuffar vid tindning som kan vara besvérande for narmiljon.
Med hir uppriknade anledningar kan man sluta sig till att placering vid x2 dr lampligast.

Transporter och brianslebehov. For en 200 KW:s anldggning atgar ungefir 125 ton
torr halm vilket har en volym pa ungefir 840 m3.
Pa vintern har man en berdknad atgang av 3,9 m3 per dag enligt virmeverksforeningen vilket
gor att med bana enligt skiss behdver denna laddas var tredje dag. Enligt uppgift ir det
lampligt att ha en daglig tillsyn vilken i sa fall inskrénker sig till 10 min per tillfélle i
forebyggande syfte.

Sikerhet. I alla virmesystem &r en stor fragestéllning driftssdkerheten for
viarmeproduktionen. Detta kan enkelt undvikas med tva pannor i ett system. Vid reparation
kan den andra anvéndas utan nagra problem for skolan (och kyrkan) i form av nedkylning i
lokalerna. Darfor foreslar vi att den gamla oljepannan behalls som stod och séikerhet.
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Arbetsbehov. Vid skord dr behovet inriktat pa pressning, lastning och transport till ett
lager, lossning och stackning. Under resten av aret ir det transporter mellan lagret och
panncentralen som tar tid och &r starkt beroende av avstand och transportfordon.

Under eldningssdsongen har man den dagliga skotseln som inskréanker sig till 6vervakning av
pannan och dess styrsystem. Dérutéver har man den tid det tar att ladda banan fran det lager
som finns i virmecentralen. Askan toms lampligen i samband med halmtransporten till
centralen och transporteras till en godselstad for blandning med godsel for senare spridning pa
akermarken.

Tidsatgang. Pressning av cirka 120 ton halm frén en koncentrerad areal och transport
till ett lager inom kort avstand kan utforas pa en tidsrymd av 64 timmar.
Transporttiden mellan lager och central ska vara minsta mojliga med tanke pa den begrinsade
lagringskapaciteten i centralen. Med en maximal lagringskapacitet pa 26 balar 4 cirka 500 kg
far man fram 13 ton halm som kan beriknas ricka 22 — 28 dagar under vintermanaderna
beroende pa vilken temperatur som dr under perioden. Transporttiden med lastning bor kunna
beriknas till 1,5 timma per gang vilket pa hela aret blir: 10 transporter 4 1,5 timma vilket ger
totalt 15 timmars tidsatgang.
For lastning pa banan av 3 balar kan man beridkna en tidsatgang pa 20 minuter per gang vilket
blir totalt: 240 balar per tre som ger 80 tillfdllen ganger 20 minuter summa cirka 27 timmar.
Dagliga skotseln tar kanske femton minuter ganger 365 tillfdllen ger en total tid pa 92 timmar.
Askans hantering bor inrymmas i halmtransporterna fran lagret till centralen.
Summerar man hér redovisade tider far man en atgang pa: 64 + 15 + 27 + 92 = 198 timmar
totalt per ar plus tid avsatt for planerat underhall.

Brinsleprisutveckling. Vid allt arbete inom energisektorn &r priset pa bade anldggning
och skotsel av vitalt intresse nu och i framtiden. Dessa tva faktorer kan i det ena fallet
faststillas relativt enkelt utifran de anbud som fas via panntillverkarna medan 16nekostnaden
ar enligt arbetsmarknadens parter. For framtiden géller normal upprikning med inflation plus
reallone- och kostnadsokning.

For brinslepriset ér det visentligt svarare att forutse utvecklingen i framtiden beroende pa
vilket brinsle som avses. Olja, el och biobrinslen baserade pa tré dr traditionella inom
energiomradet och har ddrmed etablerat ett forhallande gentemot varandra. Detta forhallande
baseras till stor del pa oljans tillgang och politiska beslut inom miljoomradet. Darmed
kommer ocksa priset pa pellets och flis att f6lja priset pa olja.

For biobrinslen fran akermark som havre och halm finns inte den kopplingen i nuldget samt
att det dr god tillgang pa bada sortimenten. Det finns ocksa pannsystem avsedda for dessa
brinslen med siker funktion.

En slutstats blir att troligen kommer skillnaden i energikostnad att 6ka i framtiden mellan
pellets och halm till halmens fordel.
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Kostnadsutveckling. For anldggningen visar vid anvidndning av ovanstaende
berikningsmodell och baserad pa vart slutforslag en gynnsam utveckling for biobrénslet
jamfort med pellets. For den som driver anldggningen har man en positiv effekt tidigare
beroende pa att halmanldggningen har ett storre arbetsbehov som bildar grund for ett

loneuttag.
Kostnadsutveckling
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12. Ekonomisk kalkyl. Ett sammandrag av investeringskalkylen.

Kalkylen &r uppdelad pa flera sektioner med foljande forklaringar.
Energi och effektbehov dr ténkt att visa pa det alternativa brinslets atgang med utgangspunkt
fran den tidigare atgangen av olja och elektricitet med hiansyn tagen till forluster.

KALKYLEXEMPEL, NORMLOSA
Halm och olja

Atgang
Energi- och effektbehov tidigare
A Olja
Skolan 327 543 280 000
Kyrkan 87 735 75000
Nya villor
Gamla villor
Hyreshus
Summa kWh inmatad i panna. 415 278 355 000
Summa kWh efter forluster . 299 000 299 000
Omvandlingsfaktor 4//10000
Panneffekt 166
Uppgifter om de ingaende branslena.
Bransle Vattenhalt % Energiinnehall kWh/ton| Verkn-grad %|  Pris / ton
Olja 11 860 80 12 453
Halm 15 4000 72 600
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Resultat.

Kr/ kWh Halm inkl inv-kostn efter forlust. 0,94

Vinst 15[% per kWh o tot 0,14 42213
Resultat | Kr / kWh 1,08

Till resultatet har fogats en rad for vinst for att visa att denna inte dr inbakad som Overpris

nagonstans.

Alternativ A Investeringskostnader. omfattar en anldggning som omfattar skola och kyrka.
Anldggningen kan i efterskott byggas ut under forutsittning att ldget sa tillater.

Alternativ A

Panneffekt166 kW

Investeringskostnader Pris per enhet Antal Summa||
Kulvert 1500 200 300 000
Panna 200 kW 780 000 1| 780000
Hus 540 000 1| 540000
Bransleférrad 75 000 0 0
Ovrigt, tillstand 20 000 1 20 000
Installation el, vvs.

Grundlaggning platta o vag. 50 000 0,5 25 000
Summa
investeringskostnad alt A 1 665 000

Arskostnad. I rutan for Arskostnader li gger ingaende information om vilka virden for till
exempel avskrivning och rinta som anvints i kalkylen.

Arskostnad alternativ A.

Foérutsattningar
Avskrivning panna ar
Avskrivning kulvert ar
Avskrivning hus, Ovrigt ar
Ranta %

Arbete kr/tim

Tim/ar

Sotning kr/ar

Biobransle kr/ton
Biobranslebehov ton brutto.
Arsbehov KWh brutto
Alternativ kostn olja kr/kbm
Alternativ kostn el kr/KWh

10
30
20
200

3000

10 000

200

104
415 278
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Arskostnaden, tot fasta o rorliga. visar den totala arliga kostnaden for fasta och rorliga
kostnader med hidnsyn tagen for varden enligt ovan.

Arskostnad A
Panna och installation 80 500
Kulvert nergravd 10 000
Hus, férrad och Ovrigt tillstand 28 000
Réantekostnad 41 625
Underhall 16 000
Arbetskostnad 40 000
Sotning 3000
Halm 62 292
Summa. kkr/ar 281
Alternativ kostnad
Olja endast bransle. 373
Avdelning 6.

Resultatrakning
Differens besparing Olja Halm 310

Férandringar i kalkylen ger att:
Med 5 6res dkning respektive sankning av branslepriset andras Nettopriset med 2 ére upp eller
ned

Vid en investeringsniva pa 1 615 000.

Pris halm 550 kr /ton 1,08
" 500 kr/ton 1,06
" 600 kr/ton 1,10

Vid en férandring av investeringskostnaden till 820 000 kr, vilket bér motsvara en investering utan
byggnation och kulvert, fran 1 615 000 sjunker kW-priset fran1,02 till 0,81 kr.
I motsvarande grad stiger priset per kWh fran 1,02 till 1,08 vid en 6kning av investeringskostnaden

fran 1 615 000 till 1 915 000 kr.

Investeringskostnad tot 1615000 kr 1,02
820000 kr 0,81
1915000 kr 1,08
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13. Positiva effekter av en brinsleanliggning i Normlosa.

Med en panncentral i Norml6sa by kan man se ett flertal positiva effekter. Dessa formar ett
nirmande mellan byborna som i sin tur medfor okat engagemang och samarbete. Detta
kommer leda till utveckling av bygden som Okar bérkraften for skola och andra gemensamma
angeldagenheter i byn.

Brinsleanldggningen med placering centralt beldgen i byn kommer vara ett givet samtalsimne
savil som ett uttryck for samarbetsformagan. Virmen, som levereras, kommer att vara
effektiv, miljoriktig och en kélla till sdker och billig virme hos alla anvédndare. Eldning i en
stor anldggning gar att fa mer effektiv dn flera sma vilket medfor att den totala
energianviandningen i omradet minskar. Man kommer som kund fa tillgang till energi utan
annan insats dn penningsatsningen i starten. En gemensam anldggning kommer att ge mer
fritid till sina kunder tack vare att de slipper samla ved eller motsvarande. Man slipper att oroa
sig for framtida investeringar i det egna huset. Gar anldggningen med vinst bor denna aterga
till deldgarna i férhallande till insatsen.

En sadan investering kan utformas inom ramen fér en gemensamhetsférening med en stor
deldgare som erbjuder kunskap och ekonomiska muskler medan de dvriga deldgarna &r de
privata kunderna. Insatsens storlek far utformas efter tycke och smak eller grundas pa
energianviandningen. Skotseln av foreningen gors av en vald styrelse med ett verkstédllande
organ som Overvakar att styrelsens beslut utfors i egen regi eller via en kontrakterad
foretagare. I den inledande fasen giller det att forankra idén hos alla berdrda for att uppna
intresse hos anvindare som leverantorer av briansle. Uppnar man ett sadant intresse far man ett
storre anslag hos myndigheter och foretag som man kommer samarbeta med. En sadan
forankring kan ocksa oka villigheten hos tveksamma intressenter for anslutning.

En forening enligt ovan beskrivna modell bor fa tillgang till den storste deldgarens kompetens
inom ekonomiomradet for berdkningar och uppkop. Samtidigt ar det viktigt med en fordelning
av rostetalen sa jamvikt uppnas for ett langsiktigt engagemang. Samtidigt uppnas ett
inflytande pa energikostnaden genom medlemskap och egna arbetsinsatser.

Vid planeringen av anldggningen dr det av storsta vikt att man tar reda pa behovet av energi
vid uppforandet som tillkommande forbrukning i framtiden.

Brinsletypen i en sadan anldggning beror pa lokala forutséttningar savil som ekonomiska,
och bor kunna generera arbetstillfdllen for skotseln av anldggningen.
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